CAMPUS DE BOURGES
INSA CENTRE VAL DE LOIRE

IDEAS: (Inventive Design IEArning System) .

iInventer en mode collaboratif, asynchrone et a distance

e C,OLLOQUE
PEDAGOGIE & FORMATION

Mathieu Luet (Rouen) - Pierre-André Rey(Toulouse) - Amadou Coulibaly, Denis Cavallucci(Strasbourg)

INSTITUT NATIONAL INSTITUT NATIONAL INSTITUT NATIONAL
‘ ‘ DES SCIENCES ‘
TOULOUSE

Vendredi 17 Mai 2019 — Bourges

APPLIQUEES APPLIQUEES
denis.cavallucci@insa-strasbourq.fr

ROUEN STRASBOURE

Intro/Contexte Dispositif m



mailto:denis.cavallucci@insa-strasbourg.fr
mailto:ci@insa-strasbourg.fr

2/26 Contexte associé a la créativité INSA

=conomic — Evolution of top 10 expected
skills for an Engineer ?

COMMITTED TO
IMPROVING THE STATE
OF THE WORLD

in 2015 in 2020

Complex Problem Solving 1.  Complex Problem Solving
Coordinating with Others Critical Thinking

People Management Creativity
Critical Thinking People Management

1.

2.

3.

4,
6 Negotiation Coordinating with Others
@ Quality Control

6 Emotional Intelligence
Service Oriepietion /. Judgment and Decision Making
2 Judgmegat’and Decision Making 8.  Service Orientation
@ e Listening 9.  Negotiation
10, Creativity 10. Cognitive Flexibility



3/26 Grandeur et décadence du Brainstoming
[ PROEITS

1. Complexification
des artefacts
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2. Dématérialisation;ﬁl :
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des savoirs a>

3. Globalisation de
“What 1t we don’t ch I'education

—

and something magical just happens?”



Cours 1: Idée-Invention-Innovation, vrais faux amis | Idée=> Innovation, un long chemin Slide 4/40

Il est long le chemin, du projet a la chose
(Moliere)

1982 2005 2007 2012
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Il est long le chemin, du projet a la chose

(Moliere)

Total iPhone Sales (2007-2013)

{units in milions; sales in billion dollars)

€€€

Year 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013* Total

Units 147 11627 2075 3995 723 12504 478 31894 (bénéfices-rentabilité)
Sales 063 674 1303 2518 4706 8048 30.66° 203.78 +

iPhane launched in June 2007
Compiled by SearchIndia.com. Source: Apple

TIME Subscribe to TIME Magazine today!

Stop. I mean, don't stop reading this, but stop thinking what
you're about to think. Or, O.K., I'll think it for you:

The thing is hard to type on. It's too slow. It's too big. It
doesn't have instant messaging. It's too expensive. (Or, no,
wait, it's too cheap!) It doesn't support my work e-mail. It's
locked to AT&T. Steve Jobs secretly hates puppies. And—all
together now—we're sick of hearing about it! Yes, there's been
a lot of hype written about the iPhone, and a lot of guff too.

So much so that it seems weird to add more, after Danny
Fanboy and Bobby McBlogger have had their day. But when
that day is over, Apple's iPhone is still the best thing invented this year. Why? Five reasons:

Notoriéte

(reconnu comme nouveau
dans un périmetre donné)

sSucces

Innovation
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ldée, Invention & Innovation: vrais, faux amis

La réalité est plus complexe et les objets que la société produit sont
parfois aux interfaces.

Domaine des
inventions

Domaine
des idées

Une innovation

Une idée Une invention

Domaine des
innovations




7126 Attentes au niveau des ingénieurs

Question centrale :

Peut-on apprendre a inventer ?

Peut-on concilier démarche cadre, structurante
et produire ce qui n’existe pas encore ?

Nos objectifs en recherche : accroitre la
formalisation de I'activité d’invention.

Evoluer d’un processus inventif aléatoire et

opportuniste, vers un processus organise et efficient.



S PourquoilaTRIZ? [T
Ten People Who Could Change

Forbes meword

Elisabeth Eaves

...1Is there any way to boil discovery down to a science?

Only one man, though, seriously tried to systematize
innovation to the point where it could be taught: The Soviet
patent examiner Genrich Altshuller _came up with TRIZ, the
Russian acronym for Theory of Inventive Problem Solving.

His 60-year-old strategy, which involves 40 principles for

solving engineering problems, is enjoying an unlikely
renaissance.
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What Makes Samsung Such

Forbes An Innovative Company?

Haydn Shaughnessy

..a second effect of the relationship with Russian science was the introduction of
TRIZ, ... adopted from 2000 onwards but which only reached American companies
from the mid- 2000s onwards (Intel is a user).

Samsung had early successes with TRIZ, saving over $100

million in its first few projects. it was also adopting Six Sigma at the
time.

In 2003 TRIZ led to 50 new patents for Samsung and in 2004 one project alone,
a DVD pick-up innovation, saved Samsung over $100 million.

TRIZ is now an obligatory skill set if you want to advance within
Samsung.
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L'usage que PAsie fait de la TRIZ

En Asie, au dela d'une prise de conscience, les
pratigues de TRIZ s’organisent dans les entreprises.

e e ¥ e S Al n e T oo

Senior Director
TRIZ Executive Office
OLED R&D Center

¥iusunyg

SAMSUNG MOBILE DISPLAY CO., LTD.
San #24 Nongseo-Dong, Giheung-Gu,

Yongin-City, Gyunggi- Do Korea 446-711
TEL : 82-31-20
FAX : 82-31-2094

MOBILE : m
E-mail : SER. s amsung.com




11/26 Sur TRIZ, PINSA parmi les meilleurs mondiaux ! INSA

Classement International Scopus sur les universités les plus
publiantes par le mots clé « TRIZ » (Titre, Abstr. Keywrd.)

Hebei University of Technology 1 [

INSAStrasbours 2 [ 81

MNational Natural Science Foundation of China (NSFC) 3 _ 51

Politecnico di Milano 4 _ 48

Tianjin University 5 _ 42

Universita degli Studi di Bergamo 6 _ 41

Universita degli Studi di Firenze 7 _ 35

Sichuan University 8 _ 29

MNational Tsing Hua University 9 _ 27

National Taipei University of Technology 10 _ 25

National Cheng Kung University 11 _ 24

University of Bath 12 _ 22

Zhejiang University 13 _ 21

Universiti Putra Malaysia 14 _ 19

FRDEC Fantra Matinnal da la Dacharcho ©einntifian 1c [ 17
=  |'USINENOUVELLE Partager la page Q PN FATVOV S ¥ (DENTIFIEZVOU S

STATUT : ’ ADMISSION : d Réinitialiser la recherche VALIDER

Ran Ecole o Note A, :::::z brut oy leremploia A Enseignants- e Diplomeés 2 | Alternants A Filles A, :::; ::.!
L N | globale \ N | rétranger (%) ™ | chercheurs (%) ' | incubés (Nbre) ZW | (%) AR ) .
(€) annuels (€)
79 32,30 2 16,40 20,90 221

INSA
Strasbourg

34 308 17,40 55,60



12/26 Le maniement de ces concepts dans le cadre industriel INSA

Eurocopter: Solve the range of issues ArcelorMittal: Solve the machine stoppage Cuisinella: Inventive desing of a
linked to the laying of cables during due to the deviation of the strips in kitchen bin aimed at waste sorting.
the assembly of the helicopter. continuous annealing ovens.




Commercial successes inventive design driven
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Apprendre a inventer
en groupe
en mode projet
et a distance

|
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Réunion de

lancement

Bloc 1 : Cours théorique

via Learnpress - LEARN

Slides commentés — L
Vidéos - Quizzes.

Fin de la partie
S2

q , i
théorique
‘. e' https://picc.inventivedesign.unistra.fr/ideas

Choix et validation

Bloc 3 : Conduite du sujet
des projets de

Bloc 2 : Constitution des
équipes — propositions de
sujets — Validation

Dossier .

Conception odf
Inventive via envoyé
I'outil de travail a

IDEAS

I'enseig
nant

collaboratif en
ligne STEPS-Web
+ RocketChat

— G5 el Rendu: page html

Evaluation des projets — :
S6
q:‘_smln / groupes



https://inventivedesign.unistra.fr/education-materials/

Bloc 1 : Cours en E-
learning via LearnPress

42 vidéos de 1min a
2min30 & Exercices

34 étudiants

Eléments terminés Résultats du cours
14 de 43 éléments 100%
] 7 ]

Introduction et contexte

Ce chapitre pose les bases contextuelles associées aux pratiques créatives dans les PSS 5/7
)
milieux industriels. Il donne quelques définitions et introduit la théorie qui est a

l'origine de la conception inventive: la TRIZ.

L 30 min J%



Bloc 2 : Constitution des

équipes — propositions de
sujets — Validation

INSA

STRASBOURG

= Total universities
=d —_—
DASHBOARD O

*

Total users

431

3 connected

Total sessions

27

2 running sessions

& Denis Cavallucei ~ \} 7

Total projects

123

1 running projects

Viren CFSI

Fxia-"FSI

Post-Its Sessions +
UNIVERSITIES
Date Level Description Status 4\ Project Name Universities Opening/Closure \1, Places
- essai sur Initiation 3 TRIZ - 24/09/2018 10 Backed
05/07/2018 """_d e Unread Harmmer Mgl Exia-CESI Prbafs 34
USERS a5 & s Free:8
3 . Booked:
05/07/2018 revoir la FPU Unread Hammer F2-MBDA-2018 INSA 06/09/2018 10 9
trasbourg 31/10/2018 Free:
= ree; 11
- This is my /07 /901 Booked
® 11/06/2018 it pos!-y!l : Read Marteau Demo Exia-CES| ;iﬁi:mg to Not 0
SESSIONS i Free: 10
. W Booked
05/07/2018 Revoir lobjet Validated Hammer Vidés Dermo Exia-CES| 06/07/2018 to Not 2
. = " 1€
defined Free: 23
.D. . o : ¢ . E’:u@lﬁ:e _— ENSA Booked:
& semeslre : cours Marraked J)
9o farrakech Do
PROJECTS Innavation Free: 39
29/05/2018 to Not Booied

£



Bloc 3 : Conduite
des projets de
Conception
Inventive via

I'outil de travail
collaboratif en
ligne STEPS-Web
+ RocketChat

Prigject

START DATE - END DATE
21/08/2018 - Non definie

CREATOR

Jose Gustavo Anaya Aranda

TEAM
Julio Ruiz Carrizal , Jose Gustave Anaya

Aranda

COMPANIES
ITESM de Monterrey

GROUPS

©

| &

Problems
0
Partial Solutions
0
Links
0

DESCRIPTION

-'_. KMAP

M- BUILD&SOLVE  A§) EXT. KNOWLEDGE

BUILD & SOLVE

Identified contradictions
0
Identified solutions

0

&

EXTERNAL
KNOWLEDGE

Documents
0
Problems

Partial Solutions

® Denis Cavallucci ¥ &% v
(& 4 Actions ¥

KEY INFORMATION
System:

MUF:

Client:

e CORE PROBLEMS

Q CORE PARTIAL SOLUTIONS
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* Un enseignement hybride d’une vingtaine d’heures intégrant un
gestionnaire de projet d’innovation basé sur la méthode TRIZ
fonctionnant en distanciel et en mode connexion concourante.

* Un enseignement adossé aux travaux d’'une équipe de Recherche
(CSIP/ICube - UMR-CNRS 7357)

* Un espace projet qui integre des outils basés sur I'lA (ML)

e 3 outils : LearnPress - IDEAS - PICC entierement interfacés dans un flux
numeérique unique sur BDD

* Un environnement multilingue qui autorise la constitution d’équipes
multiculturelles - pluridisciplinaires

* Une communauté d’utilisateurs pouvant étre sollicité avec la fonction
“Team-Mate builder”

* Un environnement propice aux challenges collaborative lances par les
entreprises



Démarche testée dans l'industrie
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Conclusion

Nous sommes entrés dans lI'ere de l'lA, I'activité inventive ne
peut plus se satisfaire d’illuminations fortuites. L'ingénieur doit
disposer d’outils pour que cette pratique, aussi, puisse étre
enseignee et entrer en logique de performance.
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